EL5-7_4ST NUMERI PRIMI
Autore: __________________________________________ Data: _________Classe: ____
ATTENZIONE
Il significato dei simboli usati in questa e nelle prossime esercitazioni è spiegato dettagliatamente nella guida http://www.classiperlo.altervista.org/Materiale/Generale/Simboli.doc (scaricala e consultala in caso di dubbi).
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Il simbolo della manina in colore blu indica una domanda alla quale bisogna OBBLIGATORIAMENTE rispondere scrivendo in colore blu.
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Il simbolo della manina in colore blu con la scritta Cou New indica un codice che va incollato usando Courier New in colore blu.
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Il simbolo della manina in nero indica una o più immagini o schermate da incollare (protette col tuo watermark, le tue iniziali di Nome e Cognome) 
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Il simbolo della manina con colori attenuati indica un'operazione che bisogna svolgere, senza rispondere a nessuna domanda (non vuol dire che non devi fare nulla - significa solo che non devi scrivere niente!).
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Il simbolo della manina col ciak video indica un video da registrare con Gif Recorder (http://gifrecorder.com/)e da salvare in formato gif nella cartella dell'esercitazione.

recupero.
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Questo simbolo indica un video di esempio o di spiegazioni da guardare su YouTube

A) OPERAZIONI PRELIMINARI
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A1) Crea una sottocartella di ES5 con nome uguale a quello di questa esercitazione (EL5-7_4ST Numeri primi)
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A2) All'interno della sottocartella EL5-7_4ST Numeri primi salva questo file Word

B) I NUMERI PRIMI FINO A 1000
Nell'esercitazione EL4-6_4ST Scrivere funzioni ci siamo già occupati del calcolo dei numeri primi. Avevamo scritto un programma (Cicli3) dove si inseriva il massimo numero in una casella di testo e si calcolavano tutti i numeri primi fino al numero fornito.

Vogliamo adesso scrivere un programma che, all’avvio, calcola in automatico i numeri primi fino a 1000 e li salva dentro un vettore.
ATTENZIONE: il programma non deve visualizzare nulla sullo schermo. Al massimo può scrivere una frase del tipo "Il calcolo è terminato" per fornire un messaggio all'utente.
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COME SI FA
Al caricamento della pagina viene chiamata una funzione per il calcolo automatico dei numeri primi fino a 1000 e il loro salvataggio in un vettore. Per eseguire il codice in automatico al caricamento puoi, come al solito, usare l'evento onLoad sul body oppure scrivere il codice senza una funzione, direttamente nello <script>.
Dentro a questa funzione, fai un ciclo (for oppure while) che passa in rassegna tutti i numeri da 2 a 1000 (0 e 1 non sono numeri validi per il calcolo dei primi). Poi, per ciascuno di questi numeri, dentro al ciclo verifica se è primo e, se lo è, salvalo dentro un vettore numerico.
Puoi usare la funzione booleana per verificare se un dato numero è primo oppure no, scritta in Cicli4 (EL4-6_4ST Scrivere funzioni). Se non avevi svolto quell’esercitazione, scrivi adesso la funzione booleana per la verifica della primalità (oppure cercane una su Rosetta Code).
ATTENZIONE
Per riempire il vettore devi usare un indice diverso da quello del ciclo. Infatti il primo numero primo (2) non dev'essere salvato nell'elemento di indice 2, ma nell'elemento di indice 0. Così 3 deve andare dentro l'elemento 1 e 5 (il terzo numero primo) deve essere memorizzato nell'elemento 2 del vettore:
if (ris == true) 

{

primi[cont]=i;

cont++;

}
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B1) →Primi1.html (HTML+CSS+JS)
All’avvio (in automatico) il programma calcola i numeri primi fino a 1000, li salva dentro un vettore. Quindi, cliccando su CALCOLA e li visualizza in una text-area. 
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B2) Codice JS della pagina:
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https://youtu.be/D4K2T1EabTA 
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B3) →Primi1.gif
Per verificare che il calcolo sia stato svolto correttamente, fai un video simile al mio nel quale mostri il contenuto del tuo vettore nella finestra di Watch di Strumenti per gli Sviluppatori di Chrome. Nota che la visualizzazione del vettore viene divisa in due parti (per comodità, quando un vettore è troppo grande) e che il numero di elementi del vettore non è 1000, ma 168 (evidentemente ci sono solo 168 numeri primi fino a 1000!).

C) CERCARE UN NUMERO PRIMO IN UN VETTORE
Vogliamo adesso modificare il programma precedente in modo da:

1. Inserire in una casella di testo un numero (minore di 1000) di cui si vuole verificare la primalità;

2. Visualizzare se il numero inserito è primo oppure no, cercandolo dentro il vettore riempito all’avvio con tutti i numeri primi.
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https://youtu.be/v58uj92QUjA 
[image: image15.png]


C1) →Copia Primi1.html in Primi2.html. Aggiungi alla pagina una casella di testo e un pulsante per l’inserimento del numero da verificare. 

COME SI FA
Se primi è il vettore che contiene tutti i numeri primi fino a 1000 (riempito al caricamento della pagina) posso verificare se il numero inserito è primo oppure no semplicemente cercandolo dentro al vettore: se è presente nel vettore vuol dire che è primo; se non è presente, non è primo.

Per cercare un elemento dentro un vettore possiamo usare il metodo indexOf nel seguente modo

ris = numeriprimi.indexOf(numero);
dove numero è il numero da cercare. La variabile ris fornisce la posizione del numero dentro al vettore (se presente); invece ris vale -1 se l’elemento non è stato trovato.
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http://www.programmiamo.altervista.org/js/array/array4.html 

Per cancellare la scritta "Numero primo" oppure "Numero non primo" quando viene inserito un nuovo numero (vedi il mio video), puoi usare l'evento onFocus sulla casella di testo (viene scatenato quando la casella riceve il focus, cioè viene selezionata, per esempio cliccandoci sopra).
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C2) Codice JS della pagina:
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C3) →Primi2.gif
Fai un video inserendo come numeri di prova le cifre della tua data di nascita (tre numeri: giorno, mese e anno). Nel video deve vedersi che la scritta scompare quando si digita un nuovo numero (leggi il box qui sopra per eventuali dubbi).

C) RICERCA DEI FATTORI PRIMI
La scomposizione (o fattorizzazione) di un numero intero in fattori primi è un procedimento mediante il quale un numero intero viene scritto come il prodotto dei suoi fattori primi. Nel caso particolare in cui il numero sia un numero primo, la fattorizzazione coincide col numero stesso.

Per esempio:

24 = 2 x 2 x 2 x 3 (numero non primo)

23 = 23 (numero primo)

Vogliamo ora scrivere un programma in grado di:
1. Acquisire un numero intero (fino a 1000 massimo)
2. Visualizzare i suoi fattori primi dentro una text area (es. se il numero è 24, i fattori primi da visualizzare sono 2 e 3).
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https://youtu.be/HQuWvqrczHo 
	COME SI FA
Sia N il numero da fattorizzare. Con un ciclo provo a dividere N per ciascuno degli elementi contenuti nel vettore dei numeri primi (mi fermo quando arrivo a 1000 o quando trovo un numero primo maggiore di N).
for (i=0;i<primi.length;i++)
      {
       resto = N%primi[i];
      ….
      }
Ogni volta che trovo una divisione con resto zero (operatore %), significa che ho trovato un divisore. Visualizzo il divisore trovato e divido N per il divisore.

Per esempio, supponiamo di voler visualizzare i fattori primi di 45. Ecco quello che devo fare:

Provo a dividere N per
Risultato
Valore di N
2

resto diverso da zero → non è un divisore

N = 45

3

resto uguale a zero → visualizzo il divisore 3

N = 45/3 = 15

5

resto uguale a zero → visualizzo il divisore 5

N = 15/5 = 3

7

fermo il ciclo perché 7 è maggiore di N (che vale 3)




[image: image20.png]


D1) → Primi3.html
Premendo sul pulsante, dentro la text-area vengono visualizzati tutti i fattori primi del numero inserito.
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D2) Codice JS della pagina: 
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D3) →Primi3.gif
Fai un video inserendo come numeri di prova le cifre della tua data di nascita (tre numeri: giorno, mese e anno). 

E) SCOMPOSIZIONE IN FATTORI PRIMI
La nostra prima versione del programma si limita a visualizzare l’elenco dei fattori primi di un numero intero, ma non effettua una vera fattorizzazione, in quanto ogni fattore potrebbe essere presente più volte nel numero.

Per esempio se fornisco 45, il programma visualizza 3 e 5, che sono i fattori primi di 45. Tuttavia per avere una vera scomposizione in fattori primi dovrei visualizzare:

45 = 3 x 3 x 5

in quanto il fattore 3 compare 2 volte nella fattorizzazione di 45.
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https://youtu.be/toPrA0c4Le8 
	COME SI FA
Il programma funziona come il precedente, ma, quando trova un divisore, continua a dividere N per il divisore trovato finché questo non è più un divisore.

Considera questo esempio con N=24

Provo a dividere N per
Risultato
Valore di N
2

resto diverso uguale a 0  → visualizzo il divisore 2

N = 24/2 = 12

2

resto diverso uguale a 0  → visualizzo il divisore 2

N = 12/2 = 6

2

resto diverso uguale a 0  → visualizzo il divisore 2

N = 6/2 = 3

3

resto diverso uguale a 0  → visualizzo il divisore 3

N = 3/3 = 1

5

fermo il ciclo perché 5 è maggiore di N (che vale 1)

In pratica, considerando ad esempio il divisore 2, devo calcolare N%2. Se il resto è zero, tolgo il divisore 2 facendo

N = N/2
e poi decremento di uno l'indice del ciclo (es. i=i-1) in modo che questo venga ripetuto di nuovo controllando lo stesso divisore:

if (N % primi[i] == 0)       // primi[i] è divisore di N
       {
        N = N / primi[i];    // tolgo primi[i] da N
        ....
        i--;                 // decremento indice ciclo
        }
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E1) →Copia Primi3.html in Primi4.html.
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E2) Codice JS della pagina:
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E3) →Primi4.gif
Fai un video inserendo come numeri di prova le cifre della tua data di nascita (tre numeri: giorno, mese e anno). 

BONUS EXTRA +3PC (EL5-7_4ST - BONUS1)
Scrivere un programma che mostri la scomposizione di un numero in fattori primi usando l'elevamento a potenza per indicare i fattori che compaiono più volte nella fattorizzazione. Per esempio, inserendo il numero 24 il programma dovrebbe scrivere

24 = 23 x 3

Usare l'elemento <sup> dell'HTML per creare un esponente.

Invia l'esercitazione di bonus separatamente su Classiperlo in un file zippato di nome EL5-7_4ST - BONUS1

BONUS EXTRA +3PC (EL5-7_4ST - BONUS2)
La congettura di Goldbach è uno dei più vecchi problemi irrisolti nella teoria dei numeri. Essa afferma che ogni numero pari maggiore di 2 può essere scritto come somma di due numeri primi (che possono essere anche uguali). Per esempio:

4 = 2 + 2

6 = 3 + 3

8 = 3 + 5

10 = 3 + 7 oppure 5 + 5

12 = 5 + 7

Usando un vettore contenente i numeri primi fino a 1000, scrivere un programma in grado di verificare la congettura di Goldbach per tutti i numeri pari da 4 a 1000 (scrivendo per ciascun numero la somma o le somme dei primi che producono il numero stesso).

Invia l'esercitazione di bonus separatamente su Classiperlo in un file zippato di nome EL5-7_4ST - BONUS2

F) OPERAZIONI FINALI
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F1) Controlla di aver risposto a tutte le domande e incollato tutte le schermate. Tutte le caselline dovrebbero avere un segno X, per indicare che hai risposto [image: image28.png]
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F2) Comprimi le immagini contenute in questo file Word (seleziona un'immagine, scheda Formato e poi Comprimi immagini e infine Applica a tutte le immagini del documento) in modo da ridurne le dimensioni.
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F3) Controlla che la cartella di questa esercitazione contenga i seguenti file con i nomi qui indicati:
	Nome del file
	Tipo del file
	Descrizione

	EL5-7_4ST Numeri primi
	Word
	Il file di questa esercitazione

	Primi1.html
	HTML+CSS+JS
	

	Primi2.html
	HTML+CSS+JS
	

	Primi3.html
	HTML+CSS+JS
	

	Primi4.html
	HTML+CSS+JS
	

	Primi1.gif
	GIF
	

	Primi2.gif
	GIF
	

	Primi3.gif
	GIF
	

	Primi4.gif
	GIF
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F4) Chiudi tutti i file, zippa la cartella di questa esercitazione e inviala all'insegnante su Classiperlo.
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